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Introduccion

En esta ponencia presentaremos una caracterizacion de la etapa de implantacién formal de las
computadoras en los estudios de arquitectura de la UCV, fase iniciada en 1995, e intentaremos
destacar las principales repercusiones que tuvo esa incorporacion en el proceso formativo de la

Escuela de Arquitectura de la UCV.

Considerando ese objetivo de la ponencia, en esta introduccidon precisaremos algunos conceptos
basicos sobre el tema de estudio, esbozaremos las etapas que ha tenido la incorporacion de las
computadoras en los estudios de arquitectura de la UCV y haremos una breve mencion a los

antecedentes del periodo en el que centraremos esta ponencia.

El ingreso de las computadoras en la profesion del arquitecto ha transformado
significativamente las formas de trabajo y la concepcién de la propia arquitectura, al ofrecer un
poderoso recurso de disefio, comunicacidn y gestién de la informacion generada, asi como el

desarrollo de novedosos recursos expresivos y discursivos.

Las tecnologias digitales han llevado al arquitecto a compartir o sustituir con el uso de las
computadoras los tradicionales soportes, materiales e instrumentos con los que habitualmente
realizaba sus tareas para el trazado, construccion y medicidon precisa de sus proyectos.
Bermldez (1998) identifica el empleo de las herramientas de trabajo del arquitecto como
medios o sistemas de produccion, distinguiendo dos categorias: sistemas analogos y sistemas
digitales. Los sistemas analogos de produccidon arquitectonica, llamados también "manuales",
"materiales" o "fisicos", utilizan papel, grafito, tinta, cartdn, madera, etc. Los sistemas digitales

utilizan scanner, manipulacion de imagenes, visualizacién, modelado de sdlidos, animacion,
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render, etc. Los sistemas digitales son igualmente denominados electrénicos o asistidos por

computadora (CAD).

La aplicacidn de la informatica en la arquitectura, conocida por sus siglas en ingles como CAAD:
Disefio Arquitectonico Asistido por Computadora (Ibid, Linares, 2001; Sainz y Valderrama,
1992), no sodlo ha significado la sustitucion de los medios tradicionales de representacién por los
digitales, sino que ha venido asociado a una importante y diversificada polémica, referida a las
maneras de entender el rol y uso de las computadoras como medios de representacion grafica
del arquitecto, generando cambios significativos en la practica y ensefianza de la arquitectura
(Sanchez, 2008).

Mundialmente la inclusién de la ensefianza del CAAD en las escuelas de arquitectura se ha
caracterizado por la heterogeneidad de enfoques empleados, asi como por una aparente
ausencia de principios pedagdgicos, conocimientos o teorias que orienten dicho proceso (Ibid).
Las computadoras se han introducido en las escuelas de arquitectura segin dos modalidades
cronoldgicamente relacionadas y bien definidas: una modalidad informal y otra formal. Ellas
estan directamente relacionadas con la importancia dada por esas instituciones a los
conocimientos informaticos para la formacidn de los arquitectos, al insertarlos como asignaturas

optativas u obligatorias dentro sus planes de estudios (Ibid).

Cuando hablamos de introduccion informal de los contenidos informaticos en la educacion nos
referimos a su incorporacién en calidad de conocimientos optativos, cuya introduccion es
resultado del esfuerzo e interés de un reducido grupo de profesores preocupados por la
tematica, quienes realizan una serie de acciones orientadas a la exploracion y divulgaciéon de
estos contenidos en la profesidon y en los estudios de arquitectura. Por otro lado, hablamos de
introduccion formal del CAAD en el curriculo, cuando estos contenidos son reconocidos
institucionalmente como conocimientos indispensables (obligatorios) dentro del plan de

formacion de los futuros profesionales.

La Escuela de Arquitectura de la Universidad Central de Venezuela (EA-UCV) fue institucion
pionera y visionaria en la incorporacion de las computadoras en los estudios de arquitectura,
tanto en Venezuela como en Latinoamérica. (Montagu et al, 2001) La insercién en esta
incipiente area de conocimiento en 1968 fue resultado de iniciativas individuales aisladas, las

cuales se concretaron con la creacidn del Laboratorio de Técnicas Avanzadas de Disefio (LTAD),
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grupo que fue desde entonces el principal actor y promotor del ingreso informal de estas
tecnologias en la Escuela. Por su parte, la formalizacién de los estudios informaticos en la EA-
UCV se produce con la creacion de ésta area de conocimiento en el Plan de Estudios aprobado
en 1994, y que esta vigente.

Entre la etapa de experimentacion inicial (1968-1994) y la etapa de implementacion formal, a
partir de 1995, hay un desfase de 26 anos, que pone en evidencia la trascendencia de la
primera fase sobre la segunda, por cuanto es en estos afios iniciales que se produce la
consolidacién de la introduccion de estas tecnologias, se acumula una extensa experiencia y se
producen importantes cambios en la concepcion y ensefianza de estos recursos, sentando las
bases para la fase posterior. Por su parte la introduccion formal de los estudios informaticos
alcanza a la fecha quince afios de existencia y pasaremos, a continuacion, a revisar brevemente

esta historia y el marco formativo en el que se inscribe.
Plan de Estudios de 1995

El Plan de Estudios que rige en la actualidad la carrera de Arquitectura de la UCV, fue aprobado
en septiembre de 1994, e implementado a mediados de 1995 (PE 95). Este Plan contempla una
duracion de cinco afios y un régimen semestral para cubrir un total de 170 créditos, distribuidos
en: 126 obligatorios, 34 electivos y 10 optativos. Como la capacitacion del estudiante de
arquitectura se centra en la generacion de proyectos de arquitectura, el Plan define al Disefio
Arquitectdnico como el eje medular de la carrera (UCV/FAU/EA, 1995, p 23). El Plan implantd
aspectos innovadores a mencionar, tales como: la creacién de la categoria de asignaturas y
créditos electivos; la redistribucion de los contenidos del Sector Disefio y la introduccién de
cuatro nuevas lineas de conocimiento. Nos concentraremos en las dos ultimas innovaciones por

estar mas directamente relacionadas con el tema que nos ocupa en el presente trabajo.

La redistribucion de los contenidos del Sector Disefio se propuso en el Plan con la finalidad de
transformar el caracter netamente profesionalizante de la docencia de Disefo, al promover “una
formacion que incluya la totalidad de los contenidos que definan la especificidad de lo
arquitecténico” (UCV/FAU/EA, 1995, p 31). Con este argumento se justifico el
redimensionamiento de los contenidos del Sector de Disefio, mediante la ampliacién de las
lineas de conocimiento adscritas a este Sector. De esta manera ademas de mantener en su

seno al area de Diseno Arquitectonico, se incorporaron la recién creada area de Teoria de la
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Arquitectura y el area de Expresion Arquitectdonica. Es oportuno puntualizar que
tradicionalmente estas Ultimas asignaturas habian estado adscritas al Sector Métodos, junto a
un conjunto de materias afines, orientadas al desarrollo de las habilidades necesarias para el
analisis, comprensién, comunicacion y representacion del espacio, tales como: Dibujo Analitico,
Dibujo Arquitectonico, Geometria Descriptiva, Perspectiva Aplicada, Técnicas de Comunicacion
Grdfica, Fotografia, Maqueteria, etc., entre las que se incluyen las asignaturas optativas
relacionadas con la aplicacion de las computadoras en la arquitectura (EA/CE/SM/Ofertas
Docente, 1990-1995).

La segmentacion del area de Expresion fue justificada en el plan, basandose en una separacion
tedrica de las funciones del dibujo de arquitectura en el proceso de disefio, al distinguir entre:
(a) el dibujo como medio de representacion de una idea, y por tanto, como la Unica
materializacion fisica de esta. (b) el dibujo como sistema de representacion y como medio de
comunicacién normalizada y codificada que garantice la correcta construccion del proyecto
(UCV/FAU/EA, 1995, p 54-55). La separacion de estos contenidos cred una linea divisoria y fisico
administrativa, entre la expresion entendida “como medio de representacion dentro de la
operacion proyectual” que se adscribié al Sector Disefio, y la expresion entendida como
“documento dirigido a la comunicacién del proyecto para su correcta ejecucion (.) y como
conocimiento dirigido a la comprension de la geometria del espacio” que mantuvo en el Sector
Métodos” (Ibid, pp 54-55).

La introduccion de cuatro nuevas areas de conocimientos en el Plan de Estudios, distintas de las
existentes previamente, generé nueve asignaturas adicionales, distribuidas en cinco materias
obligatorias y cuatro electivas. Las areas creadas en el Plan fueron: Teoria de la Arquitectura
que se adscribid al Sector Disefio, Desarrollo de Habilidades de Pensamiento, Geometria
Descriptiva, e Informatica que se adscribieron al Sector Métodos. La decision de agregar nuevos
contenidos en el plan de formacion, mas alla de sus méritos académicos, trajo consigo serias
implicaciones a efectos de la planificacion de los recursos docentes necesarios para satisfacer la
demanda del Plan, siendo una de las causas que originaron posteriores modificaciones del

mismo (Sanchez, 2009).
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La implementacion de la ensefianza del uso de computadoras en la Escuela de Arquitectura de
la UCV, que es el objeto del presente trabajo, fue uno de los contenidos que se incluyo

formalmente en el nuevo Plan de Estudios de 1995.
La Informatica en los estudios de arquitectura

La inclusidon formal de esta linea de conocimiento en la Escuela de Arquitectura a mediados de
los anos noventa, se produjo de manera casi simultdnea con la mayoria de las escuelas de
arquitectura, particularmente las latinoamericanas (Montagu et al, 2001). Esta sincronia
representa una respuesta de las instituciones académicas, frente a la necesidad de actualizar su
curriculo de acuerdo con la creciente demanda por el manejo de estas tecnologias en el campo
profesional. En ese sentido, en el PE 95 se justifica la introduccidon del CAAD en los estudios de
arquitectura diciendo que: “el desarrollo de los recursos de graficacion por computadoras, [es
un] aspecto al cual se le otorga especial atencién, debido a la importancia creciente de este tipo

de recursos en el ejercicio profesional” (UCV/FAU/EA,1995, p.37).

La creacion del area de Informatica, no solamente formalizd una linea de conocimiento que
venia impartiéndose como contenidos optativos desde 1968; también aproveché las capacidades
existentes en ese momento en el Laboratorio de Técnicas Avanzadas en Diseno (LTAD),
conformado por un cuerpo de nueve profesores, quienes venia dictando un conjunto de
asignaturas optativas en el area, en un local dotado y acondicionado a tal fin en la Escuela. Asi
se estructurd la linea de conocimiento de informatica a “partir de la conversion de anteriores
asignaturas optativas (.) para ofrecer una secuencia de dos asignaturas obligatorias y una
electiva” (Ibid, p 82).

Implementacion del Plan de Estudios 1995

Procederemos a continuacién a describir los acontecimientos mas significativos ocurridos en la
Escuela durante la implementacion del Plan de Estudios. Y posteriormente se revisaran los

distintos enfoques presentes en la Escuela frente a la introduccion de estos contenidos.

La puesta en marcha del nuevo Plan de Estudios de la EA-UCV a partir del mes de septiembre
de afo 1995, se realizd con muy poca reflexién por parte de la institucion acerca de las

implicaciones de orden presupuestario y logistico inherentes al Plan, tal como, la necesidad de
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planificar la contratacion, en un corto plazo, de un nimero importante de nuevos recursos
docentes que pudieran cubrir la demanda que generarian las recién creadas asignaturas, o el
acondicionamiento y dotacion de las instalaciones de la Escuela, para que ésta pudiera
satisfacer las nuevas necesidades de infraestructura, como por ejemplo la formacion de un

laboratorio de informatica suficientemente equipado y actualizado (Sanchez, 2009).

Esta situacién se complicd a fines del afio 1996 e inicios de 1997, cuando estall6 un prolongado
paro de las actividades de la universidad, en reclamo de reivindicaciones presupuestarias y
salariales, agravadas por la inminente jubilacién de un significativo niUmero de profesores (FAU,
1999). Esta crisis cred un ambiente favorable a la gestacion de un proyecto de transformacion
universitaria y de la FAU. Esta Ultima se centrd en realizar cambios curriculares importantes del
recién implementado Plan de Estudios (FAU/CF/Acta97/04,1997a; FAU/EA/DEA, 1997, enero
27).

En 1997, antes de que se hubieran podido dictar las asignaturas obligatorias del area de
informatica, se produjo la primera modificacion del Plan de Estudios. Entre otros aspectos este
cambio afectd fuertemente a esta area de conocimiento, al eliminar el caracter obligatorio de
sus asignaturas e introducir una nueva tipologia de asignatura, no contemplada en el Plan de:
electiva-obligatoria (FAU/CF/Acta CF 97/02; 1997b). Esta modificacion curricular se fundamentd
principalmente en consideraciones de orden econdmico, originadas en parte por la crisis
presupuestaria que afect6é a la universidad en esa época; pero adicionalmente, se debid a las
significativas inversiones de capital que debia hacer la Escuela para implementar el PE 95, las

cuales no fueron consideradas oportunamente (Sanchez, 2009).

En este sentido la reforma curricular del 97 liberd créditos obligatorios del area de informatica,
los cuales fueron empleados para equilibrar evidentes errores en la asignaciéon crediticia de
asignaturas ya consolidadas en la estructura de la Escuela, hasta 1994 (FAU/EA/DEA, 1997,
octubre; FAU/CF/Actas CF 97/16 y 97/28; 1997c y d.). Todo ello se hizo sin que mediaran, al
momento de tomar estas decisiones, criterios académicos o pedagdgicos que sustentaran esos
cambios (Sanchez, 2009).

La trascendencia de la modificacién curricular de 1997 respecto al area de informatica, fue
opacada por la prolongada crisis universitaria y por la ausencia de voces disidentes o criticas

hacia las implicaciones de los ajustes. El cambio de clasificacion de las materias de informatica
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al tipo electivas-obligatorias, conservd en esencia los problemas que se proponia resolver. La
vaguedad conceptual de la denominacion produjo una interpretacion segun la cual, las materias
de informatica introducidas en el PE: Disefio Asistido por Computadora I y II, condicionaban la
posibilidad de cursar cualquier otra asignatura del area (Ibid).

Por su parte, la modificacion curricular del 2001 buscaba superar estos inconvenientes. En ella
se tipifico a todos los contenidos de informatica como asignaturas electivas, ampliando con ello
la variedad de cursos que podria dictar el area (FAU/EA/DEA, 2001, julio 12, vy
FAU/CF/Acta2001/27, 2001). La decision de transformar el caracter de las asignaturas de
informatica a la condicidn de electivas fue una propuesta sana, que se ajustaba a la versatilidad
y constante modificacion de este tipo de contenidos. Esto se evidencia al contrastar la rigidez
que adquieren con el tiempo los contenidos obligatorios, frente a la flexibilidad que tienen si
estos son electivos. Esta innovacion garantizaba una mayor flexibilidad para el area y ofrecia la
posibilidad de ampliar la oferta de cursos que podian brindarse al estudiantado. Del mismo
modo, la medida favorecio la consolidacion del Estudio Digital como nueva unidad académica del
area. Pero, por otro lado, también contribuyd al desmoronamiento del Laboratorio de Técnicas

Avanzadas en Disefo, como explicaremos a continuacion.

Ademas de los problemas antes sefialados, en estos afos (1995-2001) se potencid el
enfrentamiento entre las concepciones de las autoridades de la Escuela y las del Laboratorio de
Técnicas Avanzadas en Disefio, con relacidon a la plataforma tecnoldgica y los programas de
aplicacion que debian emplearse en la Escuela (sistemas operativos PC o Macintoch y sus
programas asociados) (Sanchez, 2008). La diferencia de criterios entre las autoridades de la
Escuela y el LTAD, se tradujo en la practica, en la pérdida de apoyo institucional hacia esta
unidad académica para que la misma pudiera adquirir o actualizar su plataforma tecnoldgica o
contratar nuevos recursos docentes que le permitiera cumplir, en un corto plazo, con las

exigencias del nuevo Plan de Estudios (Sanchez, 2009).

Las repercusiones de este enfrentamiento, conjuntamente con la necesidad de actualizar los
recursos tecnoldgicos de la Escuela, motivé al entonces Decano de la Facultad de Arquitectura y
Urbanismo, a la creacion del Estudio Digital a inicios del afio 2000. Aunque inicialmente esta

unidad fue concebida como un centro de apoyo informatico, finalmente se transformé en una
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unidad académica responsable de la administracion y ensefianza de estas tecnologias en el

pregrado.

El Estudio Digital (ED) surgié esencialmente como un espacio o un centro de apoyo informatico
dirigido hacia el estudiantado del pregrado de la Escuela, que tenia como proposito la
transformacion gradual de la cultura informatica reinante en la Escuela, penetrandola a través
de los talleres de disefio. En este sentido, este programa fue entendido por el Decano de la FAU,
como “un avance notable en los programas de infraestructura y equipamiento de la Escuela de
Arquitectura” (FAU, 2002, p.80).

Este proyecto se describid como “un proceso cultural progresivo, orientado a transformar la
relacion existente entre el ordenador y la docencia de disefo, de una manera flexible y abierta a
todas las unidades de disefio” (Fornez, s/f , p.4). Al respecto resulta paraddjico observar que, si
bien la creacion del ED tenia el objetivo de estimular la integracion de las tecnologias digitales

en los Talleres de Disefio, no consideraba la adscripcion de esta unidad al Sector Disefo.

El proyecto contemplaba la eventual realizacion de cursos que propiciaran el intercambio de
ideas acerca de estas tecnologias (Ibid, p. 2); pero, por el contrario, no estaba previsto que se
encargara del dictado de alguna de las asignaturas de informatica contempladas en el nuevo
pensum (FAU, 2002). A pesar de eso, un afio después de su creacidon este centro comenzé a
dictar clases en el pregrado de la Escuela (EA/CE/SM/Ofertas docente, 2001-2010).

Mas alla de las declaraciones manifestadas en los documentos constitutivos e institucionales, el
Estudio Digital fue conceptualizado, basicamente, como antitesis de lo que ofrecia el LTAD a la
Escuela (Sanchez, 2009). En este orden de ideas contrasta observar durante ese periodo la
ausencia de inversién para la dotacién del LTAD, mientras que por otro lado, se adquirieron 24
estaciones de trabajo PC con sistema operativo Window y un conjunto de programas de
aplicaciones graficas (Adobe Photoshop, Ilustrator, Adobe Premiere y Director; aplicaciones CAD
como: AutoCad, Vector Works, FormZ y 3D Studio Max. Y para Internet: Dreamweaver y Flash)
(Ibid). Con el paso de los afos esta situacion condujo al cierre definitivo del Laboratorio de
Técnicas Avanzadas en Disefio en el afio 2006 y el cambio de direccién del area de informatica
de un viejo actor, el LTAD, a uno nuevo, el Estudio Digital. Este grupo se conoce en la

actualidad como Aulas Digitales.

Del 6 al 10 de junio de 2011 = Trienal de Investigacion = [IRG-3] 8
Facultad de Arquitectura y Urbanismo = Universidad Central de Venezuela



Informatica y representacion grafica

Una vez que hemos expuesto un panorama detallado del proceso de introduccion formal de las
computadoras en los estudios de arquitectura de la UCV, desde su implementacion a partir de la
segunda mitad de 1995 hasta el presente; procederemos seguidamente a identificar las
orientaciones pedagdgicas de la EA-UCV con relacion a estas tecnologias. Para guiarnos en este
analisis tomaremos como referencia los criterios de elegibilidad pedagdgica propuestos por
Flores, R., (1995), los cuales “permiten identificar una accién pedagdgica en cuanto tal al
distinguir un pensamiento pedagdgico de otro que no lo es”, (p 114) tomando en cuenta las
interrogantes fundamentales que se han hecho histéricamente los pedagogos como son: ¢Para
qué?, écuando?, écdmo?, écon qué estrategias se han insertado estos contenidos en las

escuelas?

Para identificar los principales enfoques observados en la Escuela de Arquitectura de la UCV,
procederemos a contrastar los lineamientos expuestos en el PE 95 acerca de esta linea de
conocimiento, con las visiones expresadas por los distintos actores de la Escuela (autoridades,
estudiantes, docentes del area de informatica y de disefo, entre otros) acerca de las metas o
propdsitos del uso de estas tecnologias, las formas de insercién de estos contenidos en el

curriculum, asi como las concepciones frente a su ensefnanza.

Propodsito de la ensefianza del CAAD

Indagar acerca del propdsito o meta de introducir en la formacidn arquitectonica la ensefianza
de las computadoras, lleva a identificar la manera como se responde a la pregunta: éPara qué

introducir el CAAD en la escuela de arquitectura de la UCV?

El Plan de Estudios responde a esa pregunta diciendo: “para su aplicacion como herramienta en
el proceso de disefio arquitecténico y la practica profesional” (UCV/FAU/EA, 1995, p 91). El
documento define a las tecnologias digitales como “herramienta de apoyo al trabajo del
arquitecto”, dirigido a la “comunicacién del proyecto para su correcta ejecucién” (Ibid, p 82 y p
55). Esta descripcion conduce a interpretar que en el Plan se concibe a estas tecnologias como
un medio de dibujo y comunicacion de los proyectos, cuyo empleo permite incrementar la

produccidn, gestionar la informacion y la organizacion del trabajo (Sanchez, 2008).

De conformidad con el modelo curricular la mayor parte de la comunidad de la Escuela reconoce

la importancia de capacitar a sus futuros profesionales en el uso de las computadoras, para que

Del 6 al 10 de junio de 2011 = Trienal de Investigacion = [IRG-3] 9
Facultad de Arquitectura y Urbanismo = Universidad Central de Venezuela



Informatica y representacion grafica

éstos puedan responder a las exigencias del mercado de trabajo profesional. Pero asimismo se
manifiestan puntos de vista contrarios respecto al alcance que se le atribuye a estas tecnologias
en la arquitectura. Se observan dos tendencias en la EA- UCV: Un enfoque dominante que
asume una visién inmediatista frente a la aplicacion de estas tecnologias en el campo del
gjercicio profesional, al concebir su funcidn principalmente como un medio para incrementar la
produccidn y la organizacion del trabajo. En menor grado se presenta una perspectiva que
enfatiza la dimension exploratoria de estos recursos, al concebir la funcién de las computadoras
como un medio para transformar la misma arquitectura, ampliando su funcién, fundamentos y

nociones (Sanchez, 2009).

A la primera tendencia se adscriben: el Proyecto de Plan de Estudios, la experiencia docente
llevada a cabo por la mayor parte del profesorado de informatica del LTAD y del ED, asi como el
uso de estos recursos por parte del estudiantado en disefio. La segunda orientacion por su
parte, si bien fue precedida por experiencias exploratorias en 1993 (Vélez y Alvarez, 2001), se
mostré de manera notoria en la oferta de cursos del area de informatica a partir del afio 2001,
cuando un reducido nimero de profesores del LTAD y del ED, comenzaron a dictar cursos
orientados a la aplicacion de las potencialidades del Internet en la practica de la arquitectura
como medio de intercambio laboral y académico, asi como para explorar formas innovadoras de
concebir el ejercicio de la profesién en el ciberespacio. Ejemplos de esta preocupacion se
evidencia al revisar los programas de las asignaturas: TIA: Temas Informaticos Avanzados
(1993-1997/2001-2002), E-Bitat: Sistema de organizacion tridimensional (2001-2002), CD-ARQ:
ciberespacio, diseno y arquitectura (2001-2010) y, LTAD I: Modelacion basica de objetos
tridimensionales (2004-2005) (EA/CE/SM/Ofertas docente, 2001-2010).

Adicionalmente vale mencionar dos experiencias de integracién de esta orientaciéon con los
talleres de disefio, la primera de ellas llevada a cabo en 2000 por el profesor de Informatica
Gustavo Llavaneras conjuntamente con la Unidad Docente 6, para el desarrollo de un ejercicio
adscrito a la modalidad de Arquitectura Virtual, que consistié en el disefio de un Museo Virtual
de Arquitectura, en y para el ciberespacio (Bueno y Salguero, 2002). En segundo lugar,
referimos la experiencia de aplicacién de la modalidad de Estudios Virtuales dentro del proyecto
Internet Studio Consortium (Andia, 2001), realizada en el afio 2001, que buscaba explorar las
posibilidades que brindan las tecnologias de informacion y la comunicacion, para desarrollar
talleres virtuales de disefio colaborativo a distancia, entre escuelas de arquitectura de Chile,
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Argentina, Ecuador, USA y Venezuela. La actividad fue coordinada institucionalmente por el
Director de la Escuela José Rosas Vera y por los profesores del Estudio Digital Luis Fornez y
Atilio Villegas (Internet Studio Consortium, 2001). Debemos destacar el reducido nimero de
experiencias realizadas bajo esta modalidad en la Escuela, y que transcurrida una década, las

mismas no hayan sido repetidas, ni evaluadas.
Insercion Curricular de los contenidos CAAD

En este aspecto interesa revisar cuales son las posturas presentes en la Escuela de Arquitectura,
con relaciéon a la inclusién de estos contenidos en el plan de formacién, al responder a la
pregunta general: ¢écomo integrar las computadoras en los estudios de arquitectura?
Interrogante que trae asociada dos aspectos complementarios a considerar: éen qué momento
del proceso de formacion se deben introducir estos contenidos?, y écdmo se relacionan éstos

con los sistemas tradicionales de representacion y con los talleres de diseno?

La EA-UCV adoptd el sistema mixto de integracién de medios de representacion. El PE
contempla la inclusién de los contenidos informaticos a partir del quinto semestre de la carrera,
coincidiendo con la culminacion de una secuencia formativa de caracter tradicional que se inicia
con los Talleres de Expresidon, seguido por las asignaturas de Geometria Descriptiva
(UCV/FAU/EA, 1995, P 40). A efecto de ordenar las ideas procederemos a desglosar este
lineamiento general en sus componentes especificos: écuando? y écdmo introducir estos

contenidos?
¢Cuando iniciar el dictado de las asignaturas de informatica?

En términos generales la comunidad académica de la Escuela comparte la idea de que debe
capacitarse a los estudiantes en el empleo de ambos medios de representacion de la
arquitectura. Sin embargo, un sector se manifiesta contrario al lineamiento del PE de introducir
los contenidos informaticos a partir del quinto semestre de la carrera, guiados principalmente
por el criterio de que estos conocimientos deben aplicarse en la realizacion de los trabajos de

disefno desde el inicio de la carrera.

En el caso de los estudiantes, estos también comentan frecuentemente que consideran

conveniente que las asignaturas de informatica se dicten en semestres mas tempranos. Sin
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embargo, entre los factores que retrasan esta posibilidad se plantean las siguientes limitantes: el
sistema de prelaciones; el elevado nimero de asignaturas obligatorias en los semestres iniciales
de la carrera; y el reducido cupo de los cursos de informatica asociado al criterio de rendimiento
estudiantil que rige el proceso de inscripciones de la Escuela.

La opinion de los estudiantes responde a dos motivaciones: una de ellas refleja la creencia de
que los trabajos realizados por medios digitales tienen, de por si, mayor calidad que los
realizados por medios manuales (Martin, 2001); creencia que se relaciona a su vez, con la
creciente inseguridad que sienten frente a su capacidad de dibujar a mano alzada sus ideas de
disefo. La segunda razon que sustenta sus argumentos se relaciona con otro actor importante
de la Escuela, como son los profesores de Disefio. Los estudiantes exponen con preocupacion
que, aun tratandose de casos minoritarios, algunos profesores de los primeros cuatro semestres
de la carrera, fijan como requisito de entrega realizar los trabajos de Disefio por computadora.
Mas adelante profundizaremos acerca de este punto, cuando tratemos el tema acerca de los

contenidos de los cursos de informatica.

Por otro lado, los profesores del area de informatica adscritos al Estudio Digital expresan una
opinidn parcialmente complementaria a la de los estudiantes. Si bien concuerdan con el criterio
de que la capacitacion en el empleo de los medios tradicionales de representacion precede a la
capacitacion informatica, manifiestan sin embargo su preocupacion por el hecho de que la
mayor parte de los estudiantes inscritos en sus asignaturas, estan cursando los Ultimos
semestres de la carrera, en lugar de cursarlas en semestres mas bajos (III y IV), o por lo menos
como esta previsto en le PE, cuando estan en el quinto semestre (J.F. Schilizky y A. Villegas,

entrevistas personales, 2008).

Pensamos que el paso de las asignaturas de informatica a la tipologia de asignaturas electivas,
aunque le brindd una conveniente flexibilidad también le imprime a las mismas un lugar
secundario respecto a las obligatorias. Esto podria explicar, en buena medida, que se postergue
la inscripcidn en las materias de informatica hasta los ultimos semestres, es decir hasta tanto se
haya cubierto la cuota de obligatorias. Este rezago trae como consecuencia que un importante
volumen de estudiantes, que tiene pendiente cursar las asignaturas de informatica, esté

igualmente por terminar sus estudios.
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¢Como se relacionan los medios digitales con los medios tradicionales de representacion y con

los talleres de diseno?

La integracion mixta de medios de representacién adoptado por la EA de la UCV, ha seguido un
comportamiento muy similar al de la mayoria de las escuelas de arquitectura que han seguido
esta orientacidon, como se evidencia en Sanchez (2008). Este proceso se ha caracterizado por la
desvinculacién curricular entre los contenidos, siendo la situacion mas habitual la de confinar la
utilizacion de la computadora en asignaturas especificas, mientras se mantiene el empleo de

medios tradicionales de dibujo en las asignaturas clasicas.

En este orden de ideas, se constata que la actividad de las Aulas Digitales se ha mantenido
desvinculada del area de Disefio Arquitectdnico, asi como del resto de las areas de conocimiento
que integran la carrera de arquitectura. La transformacion de la cultura informatica de la
Escuela se ha ido consolidando progresivamente, beneficiada en parte por la generalizaciéon en
el acceso de las tecnologias digitales en los Ultimos afios. Ello ha producido una disminucion del
uso de las Aulas Digitales por parte del estudiantado, pero por otro lado, un crecimiento de la
demanda del profesorado por el uso de estas instalaciones (A. Villegas, entrevista personal,
2008). Sin embargo, por lo general la utilizacidén de las Aulas Digitales para el dictado de cursos
distintos a los de informatica no ha involucrado un trabajo de colaboracidn con los docentes del

area.

Es oportuno destacar que la integracion de medios es descartada desde el inicio por el propio
PE 95. Y es que, aunque la estructura organizativa propuesta en el plan, exhibe una secuencia
formal entre las asignaturas, ésta es simultaneamente fracturada por la compartimentacion de
estos contenidos, en areas y sectores de conocimientos distintos entre si, y al de los propios
contenidos de informatica. Situacidon analoga presenta la relacién de los contenidos CAAD con

los talleres de disefo arquitectonico.

Desde esta perspectiva se entiende que el Disefio Arquitectdnico, definido en el PE 95 como “eje
de la carrera”, se vincula solamente con el dibujo de arquitectura que cumple la funciéon de
medio para representar las ideas; pero por otra parte, se desvincula curricularmente del dibujo
de arquitectura que cumple las funciones de “comunicacion del proyecto” y de “conocimiento y
comprension del espacio” (UCV/FAU/EA, 1995, pp. 54-55), conocimientos que se desarrollan

con la geometria descriptiva y las asignaturas de informatica. El esquema organizativo del PE 95
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se presenta en franca oposicion a la modalidad preexistente, donde coincidian por lo menos,
todos estos contenidos en un mismo sector de conocimiento. A continuacién se muestra en el
Cuadro 1 la manera como se insertaron originalmente los contenidos de informatica en el Plan
de Estudios de la Escuela de Arquitectura, y su relacion con los medios andlogos de
representacion y con Disefo.

Cuadro 1. Integracion de medios de representacion digitales y manuales en el Plan
de Estudios de la Escuela de Arquitectura de la UCV con indicacion de su fecha de

ejecucion

I Ciclo II Ciclo
Periodo

0. 0. 20-
Ejecucidé 10-1996 10-1997 | 20-1997 10-1998

1995 1996 1998
n
Semestre | I II I11 v Vv VI VII
Area de | Disefio . Disefio | Disefio . . Disefi

. Diseno 2 Diseno 5 | Diseno 6

Diseno 1 3 4 o7

Sector Diseno

Sector Métodos

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de UCV/FAU/EA, 1995
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Por su parte el profesorado de la EA no ha manifestado opiniones opuestas acerca de la
necesidad de capacitar a los estudiantes para el empleo de ambos medios de representacion de
la arquitectura. Por el contrario las criticas se han centrado basicamente, en la desvinculacion

curricular entre los contenidos graficos.

En los Ultimos afios ha ido cobrando fuerza una creciente preocupacion, en las areas vinculadas
a la formacién grafica arquitectonica, relacionada con la posibilidad de incluir o no el empleo de
los medios digitales en sus cursos, siendo el area de Expresion la que mas lo ha manifestado.
Este clima ha propiciado la realizacién en 2009 y 2010 de unas jornadas de evaluacion y
reflexion a lo interno del area de Expresion, que han contado con la presencia de representantes
de las areas de Informatica y de Geometria Descriptiva. El propdsito ha sido tratar temas como:
la delimitacion de los contenidos de Expresion y su eventual vinculacion con las areas afines. Un
elemento a considerar de estas conversaciones iniciales, es la presencia de dos posturas: por un
lado las areas de Expresion y Geometria Descriptiva exploran la posibilidad de introducir el uso
de computadoras en sus cursos, y por otro lado, los profesores del area de Informatica aspiran

vincularse con los Talleres de Disefio, no asi con las otras dos areas.

Esta asincronia entre las aspiraciones de cada grupo, tiene mucho que ver con la manera como
cada uno de ellos entiende el papel de las computadoras en la arquitectura. Mientras que el

primer grupo las ve como herramientas de dibujo, el segundo las ve como un medio de disefio.

Los docentes de Informatica han sido insistentes en afirmar que e/ uso de computadoras es mas
gue CAAD (G. Vélez, entrevista personal, 2007), donde e/ dibujo es sdlo una dimension de lo
que las computadoras aportan a la arquitectura (P. Hippolyte, entrevista personal, 2008). Por
esta razdn sostienen que la capacitacion y destrezas para el dibujo deben desarrollarse
previamente en los Talleres de Expresion y en Geometria Descriptiva y expresan el deseo de

vincularse mas estrechamente con los Talleres de Disefio.

Esta aspiracion puede explicarse parcialmente por la manera como surgid el ED, pero
principalmente, esta coincide con una tendencia mundial observada en la revisién documental
(Sanchez, 2008), tendiente a consolidar una modalidad que incluya efectivamente el CAAD en el
curriculum, mediante su practica en los talleres de Disefio. Hay que destacar sin embargo, que

esa practica esta aun en estado embrionario en la mayoria de las escuelas de arquitectura.
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Contenidos de los cursos CAAD

En este aspecto interesa identificar las principales tendencias observadas en la EA-UCV respecto
a: ¢qué ensefar en los cursos de informatica de la Escuela? y écudl o cudles plataformas y

programas seleccionar?

El PE 95 se limita a describir las habilidades y competencias que espera se desarrollen en las
asignaturas obligatorias del area. En este sentido propone que se deben desarrollar las
habilidades de los estudiantes en el uso de los sistemas CAAD, como medios de dibujo y de
almacenamiento de informacién de los proyectos, asi como para su capacitacion para el
modelado tridimensional como medio de trabajo del arquitecto. Contempla como objetivo
terminal que se capacite a los estudiantes para la gerencia y optimizacion de los recursos
informaticos, el intercambio de datos entre las aplicaciones y el desarrollo de técnicas de

estandarizacion para el trabajo en equipo (UCV/FAU/EA, 1995, p 91).

Por otra parte, en el documento no se hace ninguna referencia acerca de la plataforma
tecnoldgica o de los programas de aplicacion a emplearse en la Escuela, quizas por el hecho de
que el proyecto se basd en la preexistencia del LTAD como futuro responsable del area. Sin
embargo, la falta de afinidad que habia respecto a este criterio, entre el LTAD y la mayor parte
de la comunidad de la Escuela, fue uno de los principales obstaculos de la implementacién de la

informatica en los estudios de arquitectura.

El rechazo frontal de los equipos basados en los sistemas Windows era un rasgo muy definido
del LTAD, la tendencia de este grupo era el empleo de equipos de la plataforma Macintosh, asi
como la utilizacidn de programas afines a dicha plataforma. Esa posicidn no era compartida por
la mayor parte del profesorado de la Escuela, ni correspondia a la tendencia de uso en el
ejercicio profesional, caracterizado por el empleo generalizado del programa de dibujo AutoCad,
y dominado por la seleccidon de los sistemas PC, los cuales resultaban comparativamente mas

baratos y accesibles para la mayoria de los estudiantes (Sanchez, 2009).

Hoy en dia predomina en la Escuela el uso de equipos de la plataforma PC y programas
comerciales afines, cuya seleccién se hace teniendo como referencia la practica profesional.
épero cudles programas? Al respecto se observan dos visiones encontradas: por un lado los

estudiantes muestran preferencias por aprender a utilizar el programa de dibujo AutoCad,
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mientras que la generalidad de los profesores de informatica, muestran una orientacién
favorable al entrenamiento y uso de varios programas, sin preparar al estudiante en el uso de
un paquete especifico, con el objeto de favorecer una mayor comprension de la informatica

como herramienta de trabajo de la arquitectura (Ibid).

Antes de seguir revisando las distintas visiones frente a los programas de computacion a
emplear, es oportuno que retomemos un punto que dejamos pendiente en parrafos anteriores,
cuando nos referimos a la exigencia que hacen algunos profesores de Diseno de los primeros
semestres, para que sus alumnos entreguen los trabajos por computadora. Es preciso acotar
que este requerimiento ha seguido dos caminos muy diferenciados, fundamentalmente, por el
tipo de programa que se les pide emplear a los estudiantes. En un caso se les exige el empleo
del programa de dibujo AutoCAD, mientras que en el otro caso se les pide utilizar el programa
de disefio SketchUp de Google. La naturaleza propia de estos dos tipos de programas destaca la
desventaja o el beneficio de la seleccion adoptada, y contradicen o refuerzan, respectivamente,

los lineamientos del PE de la Escuela.

A efecto de explicar nuestros argumentos haremos una precisién necesaria. En funciéon de la
forma como se aborda la representacion del espacio los programas (softwares) se dividen en
dos grandes grupos: programas de dibujo o de produccion y programas de disefio o de

visualizacion.

Los programas de dibujo o produccion se caracterizan por privilegiar el trabajo con superficies.
Favorecen el dibujo para la construccién del objeto, teniendo como unidad de representacion el
plano (planta, fachada y corte) para luego llegar al volumen. Con estos programas no se trabaja
con un modelo unitario del proyecto. Cada dibujo se construye de manera aislada, por lo que las
modificaciones que se hagan en un plano, obligan a modificar individualmente los demas dibujos
del objeto. EI mayor exponente de estos programas es AutoCad, siendo uno de los mas

difundidos a nivel mundial (Sainz y Valderrama, 1992).

Por su parte, los programas de disefio o visualizacién se caracterizan por trabajar desde el inicio
con el volumen en el espacio. Con estos programas el disefiador debe describir
geométricamente el edificio como volumen, dando como resultado un modelo tridimensional que
contiene toda la informacién del objeto en términos de planos, detalles, mediciones, estructura,

etc. La mayoria de estos programas no estan orientados hacia la produccion de dibujos para la
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construccion. Por ello la generacion de los planos bidimensionales viene a ser el resultado del
proceso de modelado virtual y no su origen. (Monteiro, 2000). El trabajo por modelado favorece
la exploracion y la generacion de nuevas formas de la arquitectura (Dong y Gibson, 2000; Lev,
2002; Linares, 2001; Sainz y Valderrama, 1992; Snoonian y Cuff, 2001).

En sintesis, en funcion de la forma como los programas abordan la representacion del espacio
se presentan dos enfoques: uno orientado hacia el plano y el otro orientado hacia el espacio. En
el primer caso se trabaja a partir de una serie de proyecciones bidimensionales a partir de las
cuales se concibe el espacio, y con la segunda modalidad, se trabaja a partir de un modelo

tridimensional del cual se generan posteriormente los dibujos del proyecto.

Complementando la anterior clasificacién, Sainz y Valderrama (1992) hacen una tipificacion mas
amplia de los programas en funcion de su aporte a los diversos momentos del proceso de
disefio y agregan la diferenciacion entre los programas de presentacion y los programas

auxifiares.

Los programas de presentacion, conocidos por su identificacion en inglés como renders,
engloban a todos aquellos programas orientados a conseguir animaciones e imagenes
infograficas de mejor calidad visual, caracterizados por la presencia de reflejos, sombras,

texturas, etc.

Los programas auxiliares son aquellos que apoyan la produccidon de los documentos necesarios
para concretar la construccion de las edificaciones, tales como los calculos estructurales,

acusticos, la iluminacidn, los cdmputos métricos, presupuestos, etc.

Una vez descritos los rasgos generales de los distintos tipos de programa que se emplean en la
arquitectura, podemos retomar la reflexion en torno a la seleccidén de los mismos. La exigencia
de utilizar un programa de dibujo como AutoCAD en los semestres iniciales de los estudios de
arquitectura de la UCV evidencia varios elementos a considerar. Por una parte, se obvia o
desconoce la estructura del PE y el perfil de entrada de los estudiantes en la Escuela; por otra
parte, esta eleccion revela que se concibe a las computadoras en arquitectura como
herramientas sofisticadas de dibujo, que se aprenden a utilizar fuera de la institucién, pero élos

estudiantes saben emplearlas?, y ain mas importante élos estudiantes ya saben dibujar?
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Por el contrario la exigencia de utilizar programas de disefio como Sketch Up, si bien se basa en
la conviccidn de los beneficios que brinda trabajar con computadoras, reconoce tanto el perfil de
entrada de los estudiantes en la Escuela como la naturaleza del trabajo exploratorio del proceso
de disefo, que se relaciona mas directamente con la manipulacion de los objetos en el espacio

que con su representacion por medio del dibujo.

Como se puede observar la adopcidn de un determinado programa no es una accién neutra, ella
trae implicita una escogencia entre varias posibilidades. Este aspecto adquiere gran importancia
al ubicarnos en el medio académico, ya que el uso privilegiado de uno u otro programa invita a
una manera particular de pensar y enfrentarse a la representacion de la arquitectura, a la vez
que nos lleva a analizar su relacion con los medios de representacion manuales (Gruzdys, 2002;
Lev, 2002; Snoonian y Cuff, 2001).

Finalmente, al revisar los contenidos programaticos de las asignaturas dictadas por el area de
informatica, se evidencia que éstas se orientan primordialmente a la capacitacion de los
estudiantes para la utilizaciébn de programas de dibujo, presentacion y disefio, pero por otra
parte, no se menciona explicitamente en estos programas el propdsito de capacitar a los
estudiantes para la gerencia y optimizacion de los recursos informaticos, ni el desarrollo de
técnicas para la estandarizacién y el trabajo en equipo (EA/CE/SM/ Programas del area),
lineamiento general que establece el PE 95, cuya conveniencia seria oportuno evaluarse hoy en
dia.

Conclusiones

El recorrido que hemos presentado permite ver el estado de incertidumbre que rodea la
introduccién de las computadoras en los estudios de arquitectura, asi como la heterogeneidad
de visiones que conviven en nuestra comunidad a ese respecto. La introduccion de la ensefianza
del uso de las computadoras en los estudios de arquitectura de la UCV, se realiz6 con la certeza
de que estos conocimientos forman parte fundamental del trabajo del arquitecto. Sin embargo,
este proceso se llevd a cabo sin saber el modo adecuado de incorporarlos y sin evaluar sus
repercusiones. Y mas importante aun, el proyecto no vino acompafiado de un proceso de
reflexion y anadlisis acerca de los aspectos pedagdgicos implicitos en la ensefianza de estos

recursos. Pareciera mas bien que se dejo esta tarea a la libre interpretacion y postura de cada
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uno de los docentes. Ello reflejé la ausencia de una politica institucional clara frente a estas

tecnologias.

El modelo de inclusion de la informatica en los estudios de arquitectura se basa en un enfoque
instrumental, que considera a las computadoras como herramienta de apoyo al trabajo de
arquitecto dirigida a la comunicacién del proyecto para su correcta ejecucion. De acuerdo con
esta concepcion, se insertan estos conocimientos en la malla curricular vinculandolos a la
expresion entendida como medio de comunicacion normalizada, y paraddjicamente, los
desvincula de la expresidn entendida como medio de pensamiento y representacion de las ideas
de disefo. Frente a un esquema que establece un fraccionamiento de los contenidos de
Expresion, Geometria Descriptiva e Informatica en areas y sectores de conocimientos diferentes,
cabe preguntarse écomo desarrollar una dindmica de coordinacion y colaboracion entre estos

contenidos afines, si a la vez creamos un modelo que genera una separacion entre uno y otro?

La informatica como linea de conocimiento en los estudios de arquitectura tiene su propia
identidad, ya que aunque es un medio de dibujo, disefio y comunicacidn, no es solamente un
contenido de dibujo y expresion arquitectdnica ni tampoco de disefio, alcanzando una dimensién
transversal en el curriculo. La integracién de medios de representacién digitales en los estudios
de arquitectura es un camino que apenas se esta iniciando, en el cual falta mucho por aclarar.
Ello exige una mayor reflexién, que supone revisar minuciosamente tanto las fronteras como las
particularidades entre los saberes involucrados, para poder definir con propiedad el rol que cada

uno de estos conocimientos tiene para la formacidn grafica integral de los arquitectos.

Tras quince afos de introducida la informatica como linea de conocimiento en la EA-UCV, queda
pendiente su evaluacion pedagdgica dirigida a armonizar los lineamientos minimos comunes, en
cuanto a propésito, criterio de insercién y orientacion de estos recursos en los estudios de

arquitectura.
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